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مؤشر   لدراسة دلالة الفروق فيANOVAنتائج اختبار تحلیل التباین 

  .الانحراف في المسافة بین مجموعات طرائق الطبع الأربع المدروسة

  

  
٩٠  

  
  :)٤(جدول 
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في   ستیودنت للعینات المستقلة لدراسة دلالة الفروقTتائج اختبار ن
 المسافة بین مجموعة الزرعات المتوازیة متوسط مؤشر الانحراف في

 وذلك وفقاً لطریقة ومجموعة الزرعات غیر المتوازیة في عینة البحث،
  .الطبع المدروسة
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 .تصنیف العظم تبعاً لمقدار الامتصاص ١٧
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 )٣(الشكل  .تصنیف العظم تبعاً لكمیة العظم القشري والعظم الاسفنجي ١٨
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  لغة العربيةل  الملخص با
    

  

  

  

  

  ملخص البحث 
كریل قبل إجراء الطبعة الطبع بالإألة الحاجة لربط أوتاد تزال مس  لا:المقدمة و الھدف 

لذلك أجرینا في ھذا البحث . لصناعة تعویض مدعوم بالزرعات مسألة خلافیة بین الأطباء

تقییماً ومقارنة بین أربع تقنیات لأخذ الطبعات من ناحیة دقة الأبعاد لإعادة توضیع مثیل 
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ید أي طریقة تؤمن لنا الزرعة في مثال العمل بما یوافق مكان الزرعة في فم المریض، وتحد

  .مثال عمل أكثر دقة في حال توازي الزرعات وفي حال عدم توازیھا

 

 ٦٢أخذت .  صنع مثال أساسي من الألمنیوم فیھ زرعات بوضع یشابھ الفم:المواد و الطرق

  :طبعة ضمن حاضنة بأربع طرائق

  . طابع مغلق مع أوتاد طبع مستدقة:الطریقة الأولى    

  .  طابع مفتوح مع أوتاد طبع مربعة غیر موصولة مع بعضھا:انیةالطریقة الث     

 طابع مفتوح مع أوتاد طبع مربعة موصولة مع بعضھا بخیوط سنیة : الطریقة الثالثة    

  .مدعومة بإكریل ذاتي التصلب 

 طابع مفتوح مع أوتاد طبع مربعة موصولة مع بعضھا بقضبان :  الطریقة الرابعة   

  . بقاً وتلحم مع أوتاد الطبع المربعة بكمیة إكریل محددة وقلیلةإكریلیة مصنعة مس

  :    أخذت القیاسات في المخبر الوطني للمعایرة بواسطة جھاز

)(Universal Measuring Microscope  ینالمحوروفق قادر على القیاس  X و .Y 

  
 وعند ANOVAر بعد إجراء الدراسة الإحصائیة التحلیلیة وباللجوء إلى اختبا  : النتائج

ق الأربعة في حال لوحظ عدم وجود فروق ذات دلالة إحصائیة بین الطر% ٩٥مستوى ثقة 

 أما في حال عدم توازیھا فلوحظ وجود فروق دالة بین الطریقتین الرابعة .توازي الزرعات

  .والثالثة

 

یل في كر یوجد مبرر للربط بالإلا: قولالضمن حدود ھذه الدراسة نستطیع   :الاستنتاجات 

 ویفضل اعتماد حال توازي الزرعات، وفي حال عدم توازیھا یجب تجنب الطریقة الثالثة

  .الرابعة
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ABSTRACT 
  Background: An often-debated issue still exists concerning implant 

impression techniques, whether to splint impression copings.   This 

study evaluated and compared 4 impression techniques in terms of their 

dimensional accuracy to reproduce implant positions on working casts. 
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 Material and Methoud: A master model made of Aluminum was 

designed to simulate a clinical situation. (62) Impressions were made 

using 4 techniques within an incubator : (1) tapered impression 

copings not splinted; (2) squared impression copings not splinted; (3) 

squared impression copings splinted with dental floss which has been 

supported with autopolymerizing acrylic resin (4) squared impression 

copings splinted with prefabricated autopolymerizing acrylic resin 

bars. 

     Measurements had been taken in the National Standards and 

Calibration Laboratory with a Universal Measuring Microscope, 

capable of recording in the x-and y- dimensions. 

     

  Results:   According to statistical analysis (ANOVA) and at the .05 

level of significance, the difference between the techniques is not 

significant if  the implants are parallel. If the implants are not parallel, 

the difference between the third and fourth technique is significant.    

   

 Conclusions: Within the limitation of this study, there seems to be no 

clinical advantage in splinting impression transfer copings with an 

autopolymerizing acrylic resin in case of parallel implants. We should 

avoid the third technique if the implants are not parallel  and use the 

fourth technique. 

  
  

  تصريح
  
  

لا یوجد أي جزء من ھذه الأطروحة تم أخذه بالكامل من عمل آخر أو أنجز للحصول " 
 "على شھادة أخرى في ھذه الجامعة أو في أیة جامعة أخرى أو أي معھد تعلیمي 
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   :الإهداء

  ..إلى نور الأنوار

  النبي الأمي
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  الذي كان نجماً

ياًكوكباً در..  

  نار الدرب لأمتناأ

  ..في تاريخ الحضارات حتى صارت رائدة

   لهذه الأمةراجياً المولى أن يعيد

  ..الذهبي المجيد عهدها

  إليك يا سيدي يا رسول االله

  .أهدي هذا العمل

  

  

  

  :كلمة شكر
  إلى معلمي

  الأستاذ الدكتور إياد الشعراني
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  في الإشراف على هذه الرسالة الذي كان له الفضل

  ..بنصائحه وإرشاداته ومديوتوجيهي 

  وإلى كلية طب الأسنان

  والعاملين في المخبر الوطني للمعايرة

  ..لإنجاح هذا البحث لكل ما قدموه من تسهيلات

  ..وإلى والدي الذين ربياني صغيرا

  وإلى زوجتي

  التي مهدت لي السبيل

 ..وشجعتني على إتمام هذه الدراسة
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  الباب الأول
  المقدمة النظرية

  

  

 

  
  
  النظریةة قدمالم                                                                                          

  

إن التعویض عن الأسنان الطبیعیة المفقودة بأسنان صناعیة كان ھدفاً صعب المنال      

 ةالمائكان أمریكا الوسطى في وھم س_ ففي جماجم شعب المایا .  عام١٥٠٠لأكثر من 

منحوتة بأشكال مشابھة للأسنان الطبیعیة مدفونة  وجدت حجارة سوداء _عد المیلاد السادسة ب
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كما بیّنت الدراسات التاریخیة بأن سكان مصر القدیمة وسكان . في عظام فكوك ھذه الجماجم

عویضات تشبھ إلى حد الشرق الأوسط القدماء حاولوا التعویض عن الأسنان المفقودة بوضع ت

 للتعویض عن الأسنان المفقودة مازالت مستمرة حتى بةالدؤووھذه المحاولات . ما الزرعات

ة الكامل  المتحركةل للأجھزةئ التعویضات المثبتة بغرسات كبداةتجرب تتمفقد . وقتنا الحاضر

أو ، حیث یثبت التعویض بواسطة غرسات بلاستیكیة خلال الأعوام الخمسین المنصرمة

 للفك العلوي أو ي في العظم السنخي المتبقعرزت  حیثمعدنیة تحت السمحاق أو داخل العظم

 في زراعة الأسنان خلال ھذه الفترةاستخدمت . تصمم وفق أشكال وأنظمة متنوعةو ،يالسفل

 .مواد الحیویة المتوافقة مع الجسمالالعدید من 

 

   :Implant materials  مواد الزرع  1..١
واد الزراعة ھي المواد الأجنبیة التي توضع على تماس مع الجھاز البیولوجي     إن م

 Biomaterials ھو Implant materialsوفي اللغة الانكلیزیة المرادف لكلمة  . الحي

 عرّف ١٩٨٩ففي عام . ، وھذه التسمیة ھي المستخدمة في الأدبیات الطبیة)المواد الحیویة(

المواد ) European Society of Biomaterials(ویة  المؤتمر الأوروبي للمواد الحی

بھدف ) مثل الزرعات السنیة ( تلك التي تتضمن المواد المستخدمة طبیاً  : الحیویة على أنھا

  )١(.من قبل الجھاز البیولوجي (reaction) الحصول على رد فعل

 

  :مواد الزرع المستخدمة .1.١٫١

  مركبات الكربون- "الخزف"   السیرامیك- ط المعادن  خلائ-  المعادنیز علىحالیاً یتم الترك

  . الكمبوزیت -  " البولیمیرات  "  المتماثرات   -
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الزرعات  في صناعةة كثرخدمت المواد الحیویة المعدنیة ب  است:المعادن وخلائط المعادن -١

  - كوبالت "  ،"فانادیوم  -  ألمنیوم - تیتانیوم: " خاصة التیتانیوم والتانتالوم وخلائط عدیدة مثل

   " .نیكل   -  كروم  - حدید "  ،"مولیبدنیوم   - كروم

 ھما لكن بشكل أقل شیوعاً مما ذكركما استخدمت المعادن الثمینة كالذھب والبلاتین وخلائط

  .سابقاً



 

 

 

٢٠

ید الألمنیوم أكس"  تتضمن ھذه المجموعة أكاسید الألمنیوم :السیرامیك ومركبات الكربون -٢

 . "مركبات السیلیكون والكربون  -   الكربون  -    السیرامیك "والیاقوت الأزرق 

یت بشكل واسع لكونھ قاسٍ، حیث تم تطبیقھ بشكل طلاء تكما تم استخدام الھیدروكسي أبا

 جید بینھ وبین ون طریقة تطبیقھ ھي الطلي فلابد من تأمین تداخلولك. على الزرعة السنیة

  )٢(. لمقاومة قوى القصالمعدن

  -  المطاط السیلیكوني -  ثاكریلات وتتضمن البولي میثیل می:والكمبوزیت لبولیمیراتا -٣

 وھي مواد غیر شائعة الاستخدام حالیاً، لكن قد یجلب المستقبل تقنیات تلجأ .البولي ایثیلین

  )٢ (.ھذه المواد بشكل أكبرل

  

  : المتطلبات العامة للمواد الحیویة .٢٫١   
  :ما یلي إذا حققت ة یمكن تصنیف المواد السنیة ضمن المواد الحیویة الفزیولوجی    

أو مُسرطنة أو محسسة أو یجب ألا تكون سامة ف وضعیة،أن لا تسبب أذیة عامة أو م -١

  .ھذا المطلب ھو الأول والأھممشعة، و

عبر تولیدھا في  ) biological compatibility( أن تكون ملائمة ومقبولة حیویاً  -٢

 فالمادة المثالیة ھي القادرة على إحداث .العضویة الحیة ردود الفعل المرغوبة والمحمولة فقط

ھذا و). إلخ...  نسیج بشري- نسیج ضام-عظم(رد فعل فزیولوجي ضمن النسج المحیطة 

حیویة والنسج المحیطة یجب ألا یولّد تغیرات سلبیة في العضویة أو التفاعل بین المواد ال

 . ردود فعل نسیجیة غیر مرغوبة

نى التشریحیة تفرض إن البُ): Mechanical compatibility( المیكانیكیة الملائمة -٣

ھذه الأبعاد وضمن إطار . دد مثلاً طولھا وعرضھامحددات معیّنة على الزرعات، فھي تح

 كافیة لكي تستطیع نقل المیكانیكیة القوة المتانة والتصف ب یجب أن تالزرعةالمفروضة على 
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حدد بدقة إلى الآن لم یلكن . وي الموجودة ضمنھالقوى المطبقة علیھا إلى السریر الحی

 من وجھة نظر میكانیكیة  التي یجب أن تتمتع بھا الزرعةلمرونةمثل لقدار الأمالكافیة 

    )٣ (.حیویة مناسبة لمرونة العظم

یجب أن تؤمن الزرعة مع تعویضھا المتطلبات الوظیفیة، : Functionalityالوظیفة  -٤

 .، كما یجب أن تكون ظلیلة شعاعیاً"إمكانیة التنظیف"المضغیة، اللفظیة، التجمیلیة، والصحیة 
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یجب ألا تكون الزرعة معقدة سواء في الطور الجراحي أو : Practicalityعملیّة  -٥

، قابلة للتعقیم، وذات "إذا ما تطلب الأمر ذلك"كما یجب أن تكون سھلة النزع . التعویضي

 .كلفة مادیة معقولة

  

  :Titaniumالتیتانیوم    ٣٫١   
إما : وھو یستخدم بأحد شكلین. یتانیوممن مادة الترعات السنیة تقریباً تصنع  الزمعظم    إن 

 مثل أو بشكل خلیطة  ITI Bonefit – IMZ - Breinemark مثل %  ٩٩٫٧٥النقي الشكل 

بشكل عام یصنّف التیتانیوم ) .  core-vent)  90 % Ti ,  6 % AL ,  4 % Vزرعات 

 والتي تتكون  محمي بطبقة من أكسید التیتانیوم،non-noble metalبین المعادن غیر الثمینة 

 طبقة بأنھا )٤( ١٩٨٨ ستینمان العالم وقد وصفھا.  الماء أو الھواءبشكل عفوي سواء في

 ،للھواء أو الماء  المعدن من تعرض خلال المیلي ثانیة الأولى˚A ١٠بیولوجیة تبلغ ثخانتھا 

إذا ما و.  بعد فترة طویلة˚A ٢٠٠٠وقد تصل لسماكة تبلغ  . ˚A ١٠٠لتبلغ بعد دقیقة تقریباً 

تتألف ھذه . تخرّبت ھذه الطبقة لسبب من الأسباب فإنھا تعید تشكیل نفسھا خلال ثوانٍ معدودة

كسید  ھو الأTi O2، لكن یعتبر )Ti O2  ,  Ti O  ,  Ti2 O5(الطبقة كیمیائیاً من عدة أكاسید 

حیطة بھ  الم والبعض الآخر یقول إن معدن التیتانیوم مفصول عن البیئة البیولوجیة.المسیطر

 ٦ بعد ˚A ٢٠٠٠وقد تصل لثخانة .  قبل وضع الزرعة˚٥٠Aبواسطة طبقة أكسیدیة بثخانة 

  )٥(.سنوات من وضع الزرعة في الظروف الطبیعیة

أ بین سطح ة الممتازة التي تنشقعة العلای    لقد أكدت الكثیر من الدراسات النسیجیة طب

  ل ــة داخـ قوى الضغط والقص المطبقلـ نقیتموالتي من خلالھا  المعدن والنسج المحیطة
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، لكن فقط عندما یؤمن سطح التداخل فیما بینھما  للبنى المحیطة بالزرعةالتجویف الفموي

  )٦،٧،٨(.ثباتاً میكانیكیاً ممتازاً

 بطبقة  المعدن محمیاًونتیتانیوم في الوسط الحیوي أو خارجھ قلیل جداً لك تآكل الإن   

ومع ھذا فإن بعض الدراسات أوضحت وجود شوارد التیتانیوم في العظم . الأوكسید المحیطة

 – الكبد – وفي مناطق أخرى مثل العقد اللمفیة ، وفي المخاطیة المحیطة بالزرعة،المحیط

الحقیقي أو تفسیر وجود شكل عام من الصعب تحدید المصدر ب  )١٠،٩ (. الطحال–الكلیة 

  .شوارد التیتانیوم ھذه في مناطق الجسم المختلفة لإمكانیة وصولھا للجسم عبر الطعام
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 :ات التیتانیومعرزالتوافق الحیوي ل  .١٫٣٫١  

 ،صلساسي في كیمیاء السطح الفایعتبر العامل الأعة رزسطح العلى كسید التیتانیوم  أإن    

التیتانیوم بحدود  كسیدأتتمیز البنیة المجھریة لسطح حیث . ولیس معدن التیتانیوم بحد ذاتھ

حبیبیة عدیدة وعیوب بلوریة وفجوات وفراغات خلالیة توفر القوالب اللاعضویة للارتباط 

 تمییز الطبقة الآنولم یتم حتى  .زرعةسطح الو ن النسیج بییویة الكیمیائي للجزیئات الح

  . التیتانیوم ةعرزكسید أى من الجزیئات الحیویة التي ترتبط بالأول

السطح الفاصل على المستوى الجزیئي نتیجة تفاعل معقد متبادل  یكون الترابط عند   

نیة من المحلول كسجین وانتشار ذرات المعدن، وانتشار الأیونات أو الذرات المعدوللأ

 وھكذا تتحد المادة العضویة. كسید سطح الأعند ز الجزیئاتكسید، وامتزاالكھرلیتي إلى الأ

      )١١(.كسید السطحي محسنة صلابة الارتباط عند السطح الفاصلتندمج في الأو

  

   :sseointegrationO:الاندماج العظمي -المندمجة بالعظمالتیتانیوم زرعات   .٢٫٣٫١
عن الأسنان ن المحاولات الجادة باستخدام زرعات التیتانیوم كوسائل للتعویض  إ    

برینمارك في السوید، حیث أجرى مع مساعدیھ العالم  قبل  من١٩٥٢المفقودة بدأت عام 

قاموا بعدھا بوصف العلاقة القائمة والعدید من الأبحاث والتطبیقات السریریة بشكل مكثف، 

 الاندخال العظمي وفي ھذا التوصیف صاغوا مصطلح. بین التیتانیوم والعظم

Osseointegration، ة بین العظم الحي ـة والبنیویـ العلاقة المباشرة الوظیفیمثلوالذي ی  
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 وجودالزرعات المندمجة بالعظم  فيویلاحظ   .وسطح الزرعةوالمحیط بسطح الزرعة 

  .ما بین العظم الحي وسطح الزرعة مباشر اتصال بنیوي ووظیفي

 أنھ التماس المباشر ما بین العظم ١٩٦٩برینمارك الاندماج العظمي عام العالم  عرف    

عرف برینمارك وآخرون  ١٩٧٧ وفي عام )١٢،١٣(.طح الزرعة دون وجود نسیج ضامسو

ظم مع بقاء ة ضمن العزرع وجید لليالآلیة التي یتحقق بھا ثبات قاس: الاندماج العظمي بأنھ

 )١٧،١٦،١٥،١٤(. أعراض مرضیةة أیظھورھذا الثبات خلال فترة التحمیل الوظیفي دون 

نتائج إلى  الذي یؤدي الزرعةویلاحظ أن ھذا التعریف یركز على الأھمیة السریریة لثبات 

 . ممتازةریةسری
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ح و تماس صمیمي بین سطھندخال العظمي إن الا :المجھر الضوئيبالاعتماد على و    

 مع وجودعدم وجود أي فراغ أو شفافیة شعاعیة حول الزرعة مع الزرعة وسطح العظم 

أي أن النسیج العظمي قام ببناء . ضمن الفم  القوى الإطباقیةتتلقىثبات في الزرعة التي 

  )٢٢،١٨ (.عظمي جدید في تجاویف حلزنة ھذه الزرعة

ھي مناطق ندخال العظمي الاطق فقد تبین أن منا: كترونيللا االمجھر    بالاعتماد على 

 عنھا بواسطة طبقة  ولكنھ یبقى منفصلاً، من سطح الزرعةل كبیر جداًكیقترب فیھا العظم بش

 البروتیو  أو  وتتركب من غلیكزو أمینو غلیكان،نانومتر) ٤٠- ٢٠(غیر متبلورة عرضھا 

یرتبط   )١٩،١٤( .نانومتر من المعدن )٢٠٠٠( أما التمعدن الكامل فیشاھد على بعد .غلیكان

 حیث ،نجاح الزرعة بشكل جزئي أو كلي بنوعیة البروتینات الملتصقة على سطح الزرعة

منع التبادل بین الشوارد ھو  ودورھا ،بین الزرعة والعظمتتوسط ھذه البروتینات الاتصال ما

 .المعدنیة الكامنة على سطح الزرعة والأنسجة المحیطة

 كسید المحیطة بزرعة التیتانیوم مغطاة بطبقة رقیقة منالألقد أثبتت الدراسات أن طبقة    

 تتركبھذه الأرضیة ، و Tissue ground substance  مواد تشكل أرضیة لاستقبال النسج

 أما ألیاف الكولاجین فلوحظ . البروتیو غلیكان أو من غلیكزو أمینو غلیكان بشكل أساسي 

وشبكة الشعیرات الكولاجینیة . ة المذكورة میكرون من الطبق٤٠ إلى ٢٠أنھا على بعد یبلغ 

تتحول بشكل تدریجي إلى شبكة من الحزم والتي تنجدل بدورھا مع الحزم القادمة من العظم 

 وانطلاقاً من ھذه المعطیات النسیجیة تمّ وضع حجر الزاویة لتأسیس مفھوم (36).المحیط

  ة دون ـلزرعم واـ والذي یمثل التماس المباشر بین العظ،الاندخال العظمي
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 Albre ومع ذلك یقول العالم .(20)ا وصف العالم برینماركوجود نسج رخوة بینھما كم

ktsoonف حتى  في كتاباتھ أنھ على الرغم من جمیع ھذه الدراسات النسیجیة إلا أنھ لم یعر

 )21( .الآن المیكانیكیة الدقیقة لطبیعة العلاقة مابین الزرعة والعظم

  

  )٢٣،٢٢(:والسن الطبیعیةالتیتانیوم زرعة  وجھ الاختلاف النسیجیة بینأ  .٣٫٣٫١

  . الزرعةة منھ حولقوأكثر  ةالسن الطبیعی حولالبشري الارتباط  - ١    

  أما في الزرعات فتكون موازیةة،ن الطبیعیخلة بشكل أفقي في السمندشاربي ألیاف  - ٢    

 .لھا



 

 

 

٢٤

 أما ،غني بالترویة الدمویة وألیاف قلیلةول السني یتألف من خلایا كثیرة والنسیج ح - ٣    

ترویة نسیج تندبي وھذا یعني  و،ة مولدة للیف وألیاف كثیرةف من خلایا قلیلیتألالزرعة حول 

 .دمویة ضعیفة

شریان سمحاقي وشریان رباطي وشریان  لسن الطبیعیةل الترویة الدمویة مصدر - ٤    

  . فقطي شریان عظمي وشریان سمحاقيأما  للزرعة فھ .عظمي

أما في السن الطبیعیة .  أو أكثر٢٫٥ یكون  المیزاب اللثوي الطبیعي في الزرعة- ٥    

  . ملم٠٫٧ - ٠٫٥فیكون 

 أما في .الألیاف المعترضة عند السبر اللثوي في السن الطبیعي لا نصل للعظم بسبب - ٦   

  .الزرعة فیمكن الوصول للعظم

نظیرة  فمتقرنة و أما في السن الطبیعیة. متقرنةفي الزرعة  بشرة المیزاب اللثوي- ٧   

    .التقرن

 حول السن الطبیعیة لقلة الترویة مقارنة مع ا النتحة المیزابیة حول الزرعة أقل منھ- ٨   

 .السن الطبیعیة
 

 :الخلاصة

والذي ، ن الأنسجة حول الزرعات لا تستطیع الدفاع عن نفسھا مثل السن الطبیعیة    إ

  .)١( كما في الشكلعبارة عن ختم میكانیكي لثويھو یحدث حول الزرعات 
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